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1. Uvod

Veterindrni stomatologie se zabyva nahradou ztracené c¢asti zubu, celého zubu,
skupinami zubu, ale i celkovymi ¢i ¢astecnymi korekcemi chrupu. Cilem tohoto
oboru je nahrazeni, ptipadné korekce tvrdych zubnich tkani co nejdokonalejSim
moznym zpuasobem. PrestoZe zakladni postupy protetického oSetieni vychazeji
z humanni mediciny, ptistupy oSetteni se v mnoha ohledech lisi. Diky zkuSenostem
z veterinarni stomatologie zatim vime, Ze zajem o zpusoby nahrady ¢i Upravy
zviteciho chrupu ma vzestupnou tendenci. Proto lze ocekédvat, Ze vyvoj

stomatologické protetiky ve veterinarni praxi bude mit stejny smér.

Zvolené téma jsem zpracovala z dtvodu zajmu o Siri a specializované vyuZziti

znalosti a schopnosti zubniho technika v laboratorni praxi.



2. Cil prace

Cilem prace je sjednoceni informaci o veterinarni stomatologické protetice a ortodoncii.
Tématicky soupis pojednava o problematice vrozenych a ziskanych defekti zviteciho chrupu
a jejich nasledné terapii. V navaznosti na tuto teoretickou odbornou ¢ast navazuje stru¢néjsi
cast praktickd. Ta popisuje predevSim zakladni charakteristiky materiala a pracovnich
postuptt v piipadé spoluprace veterinarniho stomatologa se zubnim laborantem (zubni
laboratoti) na ptipadech, kdy je nutné zhotovit protetickou préci pro zvireciho pacienta.
Soucasti prace je obrazkova piiloha, kterd zobrazuje charakteristiku zviiecich chrupdg,

priblizuje konkrétni ptipady problematiky dutiny dstni, defektni stavy chrupu a jejich feSeni.



3. Klasifikace a rozdéleni zvirecich chrupi

Celisti riznych druht zvifat jsou specificky uzptisobeny na typicky danym zptisobem
ptijimanou stravu. Predevsim pocet, uloZeni a charakteristicky tvar jednotlivych zubnich
korunek vytvati konkrétni morfologicky obraz, ze kterého mizeme usuzovat o zptisobu
prenosu skusove sily a tlaku pii rozmélnovani potravy. Pohyby svalu a celisti se na této funkci
také vyznamné podileji.

Podle danych rozliSeni Ize najit z&stupce v Sirokém okruhu zvitat, ale pozornost zametrime
predevsim na chrup savci. Savci maji ve véku mladéte chrup mléény a poté permanentni,
budeme se vénovat spiSe chrupu permanentnimu (trvalému). VétSina savcea ma heterodontni
chrup, jina ¢ast z nich ma homogenni chrup (kytovci, viz: obr. 1) (SAVALLI, 2014), nekteti
jsou chudozubi (mravenecnik, obr. 2) Chrup savcu je sloZen ze ¢ty druht zubi, a to: fezaky
(dentes incisivi, 1), Spicaky (d. caninus, C), zuby tienové (d. premolares, P), stolicky (d.
molares, M). Zaklad pro zna¢eni zubniho vzorce formou zlomku, kdy se ke znac¢eni typu zubu
(1, C, P,M) udava navic poradova cislice, je:

ICPM
ICPM

Obrazek 2: Lebka mraveneénika

Obrazek 1: Lebka delfina skakavého

3.1. ByloZravci (Herbivores)

Celisti maji prodlouzené s Gzkym otvorem a svalnatym jazykem, tim jsou uzpasobené k
prijimani rostlinné potravy. Kloubné svalovy system umoZiuje pohyby do protruze i
lateropulze. Rozevieni &elisti v poméru k jejich velikosti je malé. Celistni kloub je ulozen nad
stolickami, oblicejové svaly jsou dobie vyvinuté. Nejvice zapojené jsou svaly Zvykaci.



3.1.1. Frontalni Gsek chrupu byloZravci

Rezéky jsou Siroké, zplostélé a ostré, aby spliovaly funkci pro trhani rostlin, ale
nemusi byt pritomné u vech zastupca. Umisténi fezéka je tésné v radé (viz. obr. 3).
U zéstupcu sudokopytniku existuji modifikace rigidni horni ¢elisti v rohovinovy
utvar na alveolu a ozubené spodni ¢elisti (skot, jelen, Zirafa). Mezi sudokopytniky
patii i neprezvykavi hroSi (viz obr. 6), vzhledem frontalniho chrupu se odlisuji,
protoZe jsou ptizpasobeni k hledani potravy v bahné a k boji. (POLACKOVA, 2011)
Specialni modifikaci zubu v kel 1ze pozorovat u slonti, kdy doSlo k vyvinu u jednoho

~s s

z fezéku v nastroj slouzici také k obrané. (Dentistry)

Spicaky byly vyvinuty budto vyrazné (jelenoviti - Cervidae, viz obr 5), nebo ploché
natolik, Ze se podobaji 4. paru fezaka, ¢i podléhaji atrofickému vzhledu (konég, lamy). Znamé
jsou i pripady absence Spicaku (turoviti).

Mezi $pic¢éky a lateralnimi zuby je trema.

Premolars

Canine

Incisor

Canine

Premolars
Molars

Obréazek 3: Dolni ¢elistni oblouk lamy Obréazek 4: Horni &elistni oblouk lamy

Obréazek 5: Lebka ¢inského vodniho jelena

Obrazek 6: Lebka hrocha
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3.1.2. Lateralni tsek chrupu byloZravci

Rostlinné struktury se téZko drti a rozmélnuji na mensi segmenty, proto jsou plosky molara
nizké, plossi a navrzeny tak, aby potravu rozdrtily (Dentistry). Dle povrchu zubtd se déli na
dva typy.

Prvnim typem je selodontni chrup (u antilop, jelenovitych, turovitych a velbloudovitych),
pojmenovany diky pualmésicitému tvaru abradovaného dentinu u premolari a molart (viz.
obr. 7). (SAVALLLI, 2014)

Obrazek 7: Selodontni chrup

Typ druhy je lophodontni , nizké ploché hiebenovité zuby, které spojuji bukalni hrbolky s
oralnimi. Vyskytuji se u nékolika zastupcu hlodavcia. Béhem Zivota se abraduji, rozménuji
tuhou rostlinnou stravu a zrna (viz:obr. 8). (SAVALLI, 2014)

Blldo M. Savalli

Obréazek 8: Lophodontni chrup

3.2. Hlodavci (Rodentia)
VeétsSinou jsou to byloZravd zvitata, ale nepohrdnou ani mrSinami, tim se fadi i k

vSeZravecam.

3.2.1. Frontalni usek chrupu hlodavca

Hlodavci maji jeden par dlouhych ostrych fezéki, které jsou pokryté z vestibularni strany
tlustou vrstvou skloviny, jeZ je neustéle obruSovana (viz obr. 9, 10, 11).
Spicaky chybi. Mezi chrupem fronty a lateralnim chrupem je trema, umoZiujici
ukl&dani potravy do licnich toreb.

11



3.2.2. Lateralni Gsek chrupu hlodavci
Lophodontni zuby jsou u hlodavct vyhnany do extrému — loxodonti. (POLACKOVA,
2011)

Incisors

Obrazek 9: Zuby hlodavce z lateralniho pohledu Obrazek 10: Horni &elistni oblouk hlodavce

Incisors

Obrazek 11: Dolni éelistni oblouk hlodavci

3.2.3. Hlodavci nepravi, Zajicovi (Lagomorpha)
Vlastni dva pary tezaka. Druhy pér pfiléhd k prvnimu ze zadni strany, jsou malé a ¢asto
neproiezané (viz. obr. 12, 13, 14). Sklovina fezaky pokryva i z oralni strany, a proto nemaji

ostrost jako u hlodavcu s jednim parem.

2nd Incisor
(peg tooth)

2nd Incisor 1st Incisor

|
Molars (peg tooth)

1st Incisors

Premolars

Obrazek 12: Horni é&elistni oblouk kralika z Obrazek 13: Horni é&elistni oblouk kralika
lateralniho pohledu

12



Premolars

Incisors

Obrazek 14: Dolni éelistni oblouk kralika

3.3. V8ezravci (Omnivores)

Nejsou specializovani na jeden druh potravy, proto je nutné piedpokladat, Ze typy zubu
podléhaji piizptisobeni raznorodosti stravy. Dle tvaru a mnoZzstvi zuba by se dalo urgit, jaky
druh potravy pievlada a vyvodit evoluéni piavod. (VADASOVA, 2008) Nékteré druhy,
chrupem fazené mezi masoZravé, jsou sezdnné vsezravi, kuptikladu medvedoviti (viz. obr.
15).

Typicky vseZravec je kuptikladu prase (viz obr. 16, 17), ¢i primati (viz. obr. 18).

vvvvvv

pohyby maji ale kratSi dosah v lateropulzi, nez jak je tomu u byloZravych.

Obrazek 15: Lebka medvéda

3.3.1. Frontalni Usek chrupu vsezravci
Rezéky jsou pomérng velké, 3irsi a plossi, neZ u masoZravci, a nejsou tak stésnané
jako v prikladu byloZravcut. Prasata a medveédi maji fezéku Sest (viz, obr. 15, 16, 17),
pocet u primata se snizZil na ¢tyfti (viz. obr. 18).

13



Spicaky jsou dlouhé, 3picaté zaostiené a zak¥ivené, slouzi k pridrZzovani sousta, ¢i obrang.

Nejsou uzptisobené k lovu v mite, v jaké je pouZivaji masoZravci. Mohou byt modifikované v

Kly, ptikladem je prase divoké (viz obr. 16, 17).

o

Incisors Premolars  Molars

Obréazek 16: Horni &elistni oblouk prasete z
lateralniho pohledu

Canine

Premolars
|

Incisors

Obréazek 17: Dolni &elistni oblouk prasete z
lateralniho pohledu

Obréazek 18: Horni a dolni éelist priméati

3.3.2. Lateralni Usek chrupu vSeZravca

Ctvercovym tvarem okluznich plosek molari a premolara a strukturou okluznich plo3ek je

udavan charakteristicky vzhled lateralniho Gseku vSeZravci, (SAVALLI, 2014) diky ¢emuz je

snadno rozlisitelny (viz. obr. 19). Molariformni zuby, diky systému hrbolku a fisur, dosahuji

velmi kvalitniho rozmélnovani. Spravnému toku potravy poméaha téz svalnaty jazyk.

14



3.4. Hmyzozravci (Afrosoricida, Eulipotyphla)

Z vetSiny pripada se jedna o drobné Zivocichy s velmi ostrym chrupem k rozlousknuti
chitinového exoskeletu hmyzu. Maji drobny, pocetny, homogenni chrup (viz. obr. 20).
Frontalni zuby nasedaji tédn¢ na sebe, jsou ploché a Siroké, tvofi tak incizni hranu. Zubni

vzorce se dle zastupc mohou lisit.

u"

Obrazek 20: Horni a dolni é&elist krtka

15



3.5. MasozZravci, Selmy (Carnivores)

O masozravcich se mluvi z vétsi ¢asti jako o predatorech (viz. obr. 21). Chrup slouZi predné k
ukousavani a trhani, rozme¢lnovaci funkce jsou zde zanedbavany. Cilem pii lovu Kofisti je
rychlé usmrceni, potiebuji k tomu vyuzit velkou silu stisku, kterd je pro masoZravce
ptiznacnd. Vyvinout tak mocnou silu stisku jim dovoluje spankovy sval. Oblicejové svaly
maji omezenou funk¢nost z davodu Sirokého rozevieni tlamy. Hlavnim ¢elistnim pohybem je
stifhani. Ctvrté tienové zuby horni &elisti a prvni stolicky v dolni &elisti vytvaieji trhakovy
komplex.

Sliny neobsahuji travici enzymy z divodu ,,hltani* stravy, obsahuji spiSe desinfekéni latky.

Obrazek 21: Lebka mladé hyeny skvrnité

3.5.1. Frontalni usek masoZravci
Dentice je ptizna¢na pritomnosti t¥i malych trojhrannych fezéku a velkého zahnutého Spicaku
v kazde poloving celisti. Frontélni ¢ast dentice umoZnuje ukousavani, napichovani a pridrzeni

kofisti.

3.5.2. Later&lni usek chrupu

Skladd se z premoléard s dlouhou stiiznou cepeli a redukovanych moléra disponujicimi
vysokymi hrbolky. Listy zuba v laterdlnim Gseku zajistuji stéihani a trhdni (porcovani masa).
Premolary maji vice podob. Umisténé hned za Spic¢éky jsou malé, maji velké mezery,

ale pti zavieni celisti do sebe zapadaji a vytvaii kleStovy skus. Za nimi se nachazeji

velké zuby, které potravu porcuji, maji dlouhé bukalni hrbolky a jsou v tésném skusu

s antagonisty. Po téchto zubech se mohou vyskytovat malé zakrnélé molary, jeZ

nejsou vyuZzity pti okluzi.
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4. Nejcéastéji domestikovani zastupci

4.1. Pes domaci (Canis lupus f. Familiaris)

4.1.1. Morfologie dentice psa
Rezéaky (dentes incisivi)

Jsou pomérné malé a dlatovité zahnuté se zietelné znatelnym krékem. Koieny maji
trojuhelnikovity ze stran zploStély tvar a zabiraji dvé tretiny az tii étvrtiny zubu. Na incizalni
hrané vybihaji ve dva mensi a jeden stredovy hrot (konfigurace lilie). Existuji mensi
odliSnosti mezi fezaky v horni a dolni ¢elisti (viz. obr. 24), doIni jsou mensi a ¢asto chybi
medialni postranni hrot. Prvni fezak je nejmensi a nazyvdme ho klistka, stied’akem nazyvame
druhy fezék a tieti, nejvétsi rezdk pojmenovavame krajak. (GAJ, 1993)

Spicék (dentes canini)

Jedna se o nejdelSi zub v dentici psa, je obloukovité zahnuty, ze stran oplostély.

Koten zasahuje pod prvni az druhy premolar a zaobira vice nez polovinu zubu. Dolni

Spicaky byvaji drobngjsi, nez horni (viz. obr, 22, 23).

Zuby tienove — premolary

Korunky jsou utvaieny v hroty, z nichz stiedni hrot je nejmohutnéjsi. Velikostni poméry
korunek jsou razné dle sméru kaudalniho. Nejmensim a tvarové nejjednodussim z premolart
je prvni, jez ma jeden kuZelovity koten a vyrazny cervix. Premolar druhy a tteti, spole¢né
s ostatnimi premolary dolni ¢elisti, maji t¥i hroty, vétSinou dva radixy a ve sméru k ¢elistnimu

vy s

kloubu se zvétsuji (viz obr. 23). ,,Trhadkem* je oznac¢ovan ¢tvrty premolar, nejmohutngjsi
z trenovych zubt, vlastnici tii kofeny. (CRHA, 2006) Palatindlné je znatelné rozSiieni.
Aproximalni prostory premolara se rozSituji v diastemy, podminéné tvarem a ristem (viz,
obr. 22).
Stolicky — molary

Dominujicim molarem je prvni dolni (téZ zvany ,,trhak*), tvarem odpovidajici premolaram.
Disponuje dvéma koieny a tiemi hroty. Druhd stoli¢ka spodni ¢elisti je drobnéjSiho vzrastu,
kotvena dvéma radixy, s okluzni ploskou dvou az tti hroti. Nejmensim molarem je tieti dolni,
jez mé pouze jeden koten. V horni ¢elisti maji prvni a druhy molar dva silné hroty na bukalni
stran¢ a jeden hrot na stran¢ palatinalni, tim je zajisténa Siroka okluzni plocha.
Vyznamnym jevem v Celistech psa je, kaniosektorialni komlex* (téz ,,trhakovy"),
vytvoreny mezi 8picéky a zajistujici maximalni u¢innost chrupu a silu stisku psa
(viz. obr. 24). (GAJ, 1993)
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Obréazek 22: Druhy zubi v horni &elisti psa, fotografie:
Phil Myers

Obrazek 24: Chrup psa; Vlevo pohled na frontalni
Usek chrupu, vpravo trhakovy komplex; fotografie:
Phil Myers

4.1.2. Oznac¢ovani a vzorec chrupu psa
Docasna dentice psa ma 28 zubt a obecné prijimany vzorec je nasledujici:

3ilc3p
3ilc3p

Trvala dentice psa ma 42 zubt a ma nasledujici vzorec:

311C4P 2M
311C4P 3M

Ve veterinarni stomatologii se nejc¢astéji pouziva modifikovany systém trojmistnych
¢iselnych oznaceni — tzv. triadovy systém, v némz jsou trojmistnym kddem zahrnuty Gdaje o
kvadrantu, presném umisténi zubu a zda se jedna o mlé¢ny ¢i trvaly chrup. (CRHA, 2006)

Trvaly levy horni Spicadk mé naptiklad znaceni 204, mlécny levy horni Spi¢dk oznacime 604.

4.1.3. Protezavani mlé¢nych a trvalych zubi

U Sténat se vyskytuje bezzubost do tiech az ¢ty tydna véku, tehdy se za¢nou proiezavat
docasné rezaky a Spic¢aky. Od ¢tvrtého do dvanactého tydne probiha erupce zubt doc¢asnych
ttenovych. Moléry se protezavaji az v péti az sedmi mésicich véku, jsou soucasti pouze
trvalého chrupu. Vymeéna docasneho chrupu za trvaly probiha nasledovné: fezéky mezi tiemi

az péti mesici, Spicaky a tienové zuby ve véku étyrech az Sesti mesici. (GAJ, 1993)
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4.2. Koc¢ka domaci (Felis silvestris f. Catus)

4.2.1. Dentice kocky

Chrup kocky se vice priblizuje typickému chrupu masozravci (3.5. Masozravci, Selmy
(Carnivores)) a v mnoha ohledech lisi od chrupu psiho. Je uzptsoben k lovu a zpracovani
drobné kofisti, ne trhani velkych kusta potravy jako u psu. Nékteré zuby nejsou u kocky
vyvinuty, zvlasté u kocek doméacich se v prubéhu evoluce vyskytla absence nékolika
ttenovych a molarovych zubu.(Klosters, 2006)

Rezéky jsou drobné, fazené ve fronté tésné u sebe. Mezi fezaky a $pi¢aky v horni gelisti se
nachazi trema, kam zapada Spi¢ak dolni ¢elisti (viz, obr. 25,27). Ryha na bukalni ploSce
Spicdku kocky je popséna jako ,,krvacejici ryha®, ziejmé je utvarem pro vytékani krve kofisti.
Mol&rovy a premolarovy Usek chrupu neni opatien vyraznymi okluznimi rovnymi plochami,

proto se zubni kaz rozvine ziidkakdy (viz. obr. 26, 28).

. Canine

|
Premolars

Obréazek 26: Horni &elistni oblouk koéky z lateralniho
pohledu

Canlng — Premolars

Ca rL-ine

._'_

Premolars

Obréazek 28: Dolni &elistni oblouk ko¢ky z
lateralniho pohledu

Obréazek 27: Dolni &elistni oblouk ko¢ky
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4.2.2. Znaceni a vzorec chrupu
Docasny chrup ko¢ky ma 26 zubi a ma nasledujici vzorec:

3ilc3p
3ilc2p

Trvaly chrup kocky je sloZzen z 30ti zubu a jeho vzorec je nasledujici:

311C3P 1M
311C2P 1M
Dentice kocky se zna¢i modifikovanym triaddovym komplexem jako u psa, jen prvni

stolicka a Spicék jsou styénymi body k oznacovani zubu.

4.2.3. Protezavani mlé¢nych a trvalych zubi

Mlad’ata kocek se rodi bezzuba do dvou aZ tii tydnu véku, kdy se zac¢nou v ¢elistech
proiezavat mlé¢né prvni dva fezéky. Tieti docasny fezak se poiezava spolu se Spicdkem dva
tydny poté. Ctvrty docasny premolar podléhé erupci od tietiho do Sestého tydne véku a
mezitim se protezava i druhy a treti premolar. Molary se v do¢asném chrupu nenachézeji.
Trvaly prvni a druhy tezak se protezavaji od tretiho do ¢tvrtého mésice veku, tieti rezak se
proiezava jesté o mesic déle. Trvaly Spic¢ék s druhym a tretim premolarem maji obdobi erupce
mezi ¢tvrtym a Sestym meésicem. Molar se u koc¢ky v trvalém chrupu vyviji pouze jeden.
(FRANKOVA)

4.3. Hlodavci a zajicoviti

Chrup se v pripadech téchto zastupct nerozdéluje na docasny a trvaly, u zajicovitych je
znam mlé¢ny chrup pouze v déloze ¢i kratce po narozeni. Hlodavci ani zajicoviti nemaji staly
koten, pouze stale dorustajici chrup. Vice o denticich hlodavcu a zajicovitych viz.:3.2.
Hlodavci (Rodentia) a 3.2.3. Hlodavci nepravi, Zajicovi (Lagomorpha) Celist hlodavci
nepravych je sloZena ze 14ti zubt a je nésledujici (ROUGE, 2002) :

21 3P 3M
11 2P 3M
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5. Celistni oblouk, ¢elistni vztahy a postaveni zubi u psi a kogek

Oblouk spodni ¢elisti je uzsi, nez u horni. PalatindIni hrbolky hornich zubu tedy sjizdi po
bukalnich hrbolcich dolnich. (GAJ, 1993)

Vyznamny vliv na vztahy ¢elisti ma délka zviteci lebky. Slechténim psich plemen vznikaly
rozdilné typy hlavy. RozliSujeme tti typy plemen dle délek lebek. Kratkoleba
(brachycefalickd) plemena, kam radime napiiklad pekinéze, anglického buldoka ¢i boxera.
Dlouholebéa (dolichocefalicka) plemena jsou zastoupena kupiikladu kolii ¢i greyhoundy.
Chrup stiednélebych (mezocefalickych) plemen je povaZzovan za normu, svym vzhledem
evokuje lebku vika, ¢imz se bliZi nejvice pavodnimu tvaru psi lebky. Nejzndméjsim
predstavitelem mezocefalickych plemen je némecky ov¢ak. (CRHA, 2006) U kocek
nalezneme plemena s kréatkou lebkou (perska) i s lebkou dlouhou (siamska) (SLABA)

Zéadoucim byva skus nazkovy ¢&i klestovy. Chovatelé, kteti si zakladaji na anatomicky
spravném normalnim skusu svého jedince, pozZaduji v piipadé patologického skusu jeho
Upravu. Plati v3ak, Ze kdyZ skus neznesnadriuje ptijimani potravy ¢i neni bolestivy,

veterinarni Iékai zpravidla piili3 nezasahuje lécebnymi opatienimi. (TOMISKOVA)

vvvvv

1993). Dochéazi ke skusu celisti, kdy fezaky spodni ¢elisti tésné priléhaji svymi vestibularnimi
ploskami za palatinalni fezaky horni elisti. Rezaky horni ¢elisti leZi pied spodnimi fezaky a
tvori oblouk, pricemz Zadny zub neméa anomalni postaveni. Mezera ttetiho horniho rezaku a
Spic¢aku je vyplInéna spodnim rezakem, bez vzajemného dotyku zubt. Do mezer premolara by

mély zaklesnout vrcholy protilehlych premolara (viz. obr. 29,30,31). (SLABA)

L Tl Obrazek 31: Niizkovy skus u
Obrazek 30: Niizkovy skus u ivavy
Civavy
Obrazek 29: Schéma nizkového skusu
celisti
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5.2. Klestovy skus se nazyva typ skusu, pti kterém incizalni hrany zubu celisti na sebe
tésné dosedaji (viz. obr. 32). Sklovina incizi je velmi rychle opotiebovéna. Tento typ skusu

Ize snadno upravit ortodontickym aparatem.

Obrazek 32: Schéma klesSt'ového skusu
celisti

5.3. Podkus je u vétSiny plemen nezadoucim skusem, tésny podkus je vSak povaZzovan za
normalni jev u kratkolebych plemen. (SLABA) Vyskytuje se u podsunuté kratsi dolni celisti.
Na palatinalni plosky hornich fezéku dosedaji dolIni fezaky svymi inciznimi hranami ¢asto az
u kreka korunek, miZe byt zranovana gingiva a dochazi k ¢astému opotiebeni zubi. (GAJ,

1993) Dle rozsahu vzniklého prostoru mezi fezéky se posuzuje volba chirurgického oSetieni.

Brachygnathia (inferior)

Obrazek 33: Schéma podkusu
Celisti

il

Beilimapanep nian Beiimapexas geraas  Weimaraner Vorstehhund

Obrazek 34: Vkus zubii dolni €elisti do dasné v horni, fotografie: MVDr.
lveta Melicharova

5.4. Piedkus je jev, kdy jsou fezaky dolni ¢elisti predsunuté pied rezaky (viz.
obr.35, 36). Jev je podminén delSi dolni ¢elisti. Pro nékteréd plemena je piedkus
typicky, naptiklad pro plemena boxerd.
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Obrézek 36: Piedkus Sivavy

Obréazek 35: Schéma predkusu &elisti

5.5. Nepravidelny skus se vyskytuje v ptipadé, kdy zuby netvoti souvisly pravidelny
oblouk, ¢i se kombinuje nékolik variant skust (viz. obr. 37,38). (TOMISKOVA)

A

BEe "’
e | AT
L.& i), ) S

Obrazek 37: Rostralni (piedni) skus, fotografie:

3 , Obrazek 38: Maxiomandibularni asymetrie v rostro-
MVDr. Zbynék Lonsky kaudalnim sméru, fotografie: MVDr. Zbynék Lonsky

5.2. Abnormality v poétu zubi

5.2.1. Prava polyodoncie (mnohozubost) vzniké zdvojenim zubniho zakladu, kdy
zub nadbyte¢ny vyrasta mimo okluzi. Nej¢astéji se s polyodoncii setkdvame u fezaki
(viz. obr. 39), které jsou pak situovany bud’to v tvrdém patie nebo vedle normalnich
zubti. (GAJ, 1993) Pritomnosti nadbytecnych zubi je ovlivnén zbyvajici chrup, jenz

muze byt poSkozovan, proto je nutna extrakce vhodnéjSiho zubu a ortodonticka

Uprava. Prokéazano je genetické podminéni.
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N
. Obréazek 40: Extrahované nadbyteéné iezaky,

Obréazek 39: Polyodoncie fezéki'i:“’v dolni &elisti fotografie: MVDr. Zbynék Lonsky

psa, fotografie: MVDr. Zbynék Lonsky

U zubti se mtZe dojit i k tzv. geminaci (zdvojeni zubi), kdy vzniknou dvé

korunky na jednom koieni zubu (viz. obr. 41)

Dentes geminati ,zdvojeny zub,geminace —Schizodontia (Tooth gemination).

boanmoii meelinapcknii tennenxynn - Greater Swiss Mountain Dog

Obrazek 41: Geminace druhého pravého Fezaku v
horni ¢elisti, fotografie: MVDr. Iveta Melicharova

5.2.2. Neprava polyodoncie (pseudopolyodontia) se vyskytuje, pokud doc¢asny
chrup pretrvava v zubnim oblouku i po erupci zubt permanentnich. Casté piipady
jsou znamy u docasnych fezaku a Spic¢aki (viz. obr. 42), (Stomatologie v praxi
malych zvirat, 2010) pravdépodobné je to dano jejich postavenim v zubnim oblouku.
(GAJ, 1993)

Obréazek 42: Perzistujici do¢asny Spi¢ék, fotografie: MVDr. Zbynék Lonsky
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5.2.3. Prava oligodoncie (chudozubost) se projevuje absenci vyvinu trvalého ¢i

docasného zubu (viz. obr. 43). Jevem byva nejcastéji ovlivnén lateréIni dsek chrupu.

Obrazek 43: Prava

oligodoncie projevena ve
frontalnim Gseku psi ¢elisti

5.2.3. Neprava oligodoncie (pseudooligodontia) popisuje stav, kdy se v ¢elistech
nachazeji retinované zuby, tedy neprobéhla u nich erupce, ale prosly vyvinem.
Diagnostika jevu probiha rentgenologickym vysettenim. (GAJ, 1993)

Oligodoncie je davana do souvislosti s genetickymi podminkami, s vyZivovymi
chybami, ¢i onemocnénimi. Nahledy na chudozubost se lisi 1ékai od Iékate a
plemeno od plemene.

5.3. Abnormality ve tvaru a velikosti zubu

S malformac¢nimi zmeénami se setkdvame zejména makrodontnimi (nadrozmeérna
korunka), vyskytuji se ¢epovité zuby (tvar maly a konicky). U mikrodoncie ztstava
tvar, ale je redukovana velikost (napiiklad treti horni fezak). Setkdvame se
skorapkovitym zubem (velka korunka zubu s malym ¢i Zadnym kotenem).
(SEKANINOVA, 2012) Tremata se v uréitych usecich chrupu vyskytuji ptirozens
(naptiklad mezi Spicadkem a premolarem u masoZravci, u hlodavcu je znac¢né trema

mezi frontalnim a lateralnim Gsekem chrupu Zadouci).

5.4. Anomalie postaveni a polohy zubi
Sem je fazena protruze, retruze, infraokluze, supraokluze, inklinace, rotace,

anomalni erupce, heterotopie, transpozice, retence a anomalni posun.
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NejfrekventovangjSim ptipadem je rotace, vyskytujici se zejména u rezaka a v mensi

mite u premolari. DalSi anomalie, se kterymi mdme moznost se ¢asto setkat, jsou

anomalni erupce a retence.

Celistni vztahy ovliviuji polohu a postaveni zubi. Oviem &elistni vztahy jsou

ovliviiovany genetickou predispozici (hledisko rasy a plemene).

26



6. Patologické procesy na tvrdych tkanich zubu

6.1. Hypoplazie skloviny je zptusobena nedostate¢nou mineralizaci, vznika tak
tenci vrstva skloviny, nez je bézné. Tato se brzy opotiebovava a vznikaji tak
mechanické defekty korunky zubu. Predispozi¢ni vlivy pusobi jesté pied erupci

zubu.

Terapie: Aplikaci prekryvajici vrstvy amalgamu ¢i kompozitniho materialu. (GAJ,
1993)

6.2. Barevné zmény na zubnich tkanich jsou bézné u pst, vzacnéjsi u kocek. U
hlodavcu je béZné oranZové barva skloviny. MoZné je pouZiti laserového zéieni pro
Upravu barevné skaly tkané. (SEKANINOVA, 2012)

6.3. Zubni kaz

Zubni kaz je infekéni onemocnéni tvrdych tkani zubu, které vzniké na zakladé
vnittnich a vnéjSich vliva. Vnitinim (podminujicim) faktorem je vyvoj v éelistech,
funkce slinnych Zlaz, onemocnéni metabolismu atd. VnéjSimi faktory jsou:
pritomnost bakterii, sacharidovych zbytka potravy, abraze skloviny apod. Podstatnou
soucasti vn¢jSich faktoru je hygiena Ustni dutiny. Pro vznik zubniho kazu existuje
nékolik teorii, zohlednujicich chemické a mikrobialni vlivy. (GAJ, 1993). U psu je
zubni kaz popsan témet vyhradné u velkych plemen (vSeobecné postihuje 5%
populace psi), u kogek je zndm méng a nebyl jesté popsan. (SEKANINOVA, 2012)
Onemocnéni kazem postihuje u psa nejvice molary (viz. obr. 44), diky ryhdm v
okluznich plodkach (SLABA).

Obrazek 44: Oboustranny kaz hornich molari,
autor fotografie: MVDr. Zbynék Lonsky
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6.3.1. Priznaky kazu se projevi na povrchu skloviny zubu nebo pfi
rentgenologickém vysetieni. Pokud se infekce dostane do pokrocilého stadia a
dosahne dienové dutiny, vykazuje zvite projevy bolestivosti, neochoty piijimat
potravu a zapachd mu z dutiny ustni. Pti proniknuti infekce hluboko do celisti se
muZe vyskytnout hnisavy vytok.

6.3.2. Lécba zubniho kazu zavisi na zavaznosti stavu pacienta, pranich a
moznostech chovatele. (SLABA) Prvnim krokem u Ié¢by kazu je odstranéni kazivé
hmoty a vySetieni jejiho rozsahu. Rozsah se odkryva pii odbruSovani kazem
zménéné hmoty a urcuje Iékaii moZnosti oSetieni zubu.(GAJ, 1993) Pokud kaz
nedosahl dieniové dutiny, voli se preparace kavity pro definitivni amalgdmovou ¢i
kompozitni hmotu. Jestlize infekce pteSla do dieniové dutiny az celisti, kdy hrozi
zanétlivé zmeny aZ devitalizace, existuji dvé moznosti. Bud'to aplikovat kofenovou
vypln, ¢i zub extrahovat, ¢imZ se zarug¢i nevratnost onemocnéni. Pro koifenovou
vypli je nutné provést extirpaci zubni dien¢, ptipadné vybrouseni vétsiho prostoru v

radixu.

6.3.3. Pravdépodobnost vzniku zubniho kazu Ize sniZit preventivnimi opatienimi,
napiiklad pravidelnymi prohlidkami chrupu, priabéZznym odstrafiovanim zubniho
plaku a zbytkt potravy. U zdravych ¢elisti funguje pti Zvykani tzv. ,,samogistici
efekt”, podle stavu dutiny miaZe vSak tento efekt byt omezen. V souc¢asnosti uZ jsou
vyvinuty karta¢ky usazujici se na prst, umoZznujici snadn¢jsi pristup ve zvireci tlamé
(STROSOVA, 2016). Speciélni zubni pasty pro zvitata obsahuji enzymatické,

desinfekeni a protizanétlivé latky. Bézné pasty pro ¢lovéka nejsou vhodné.
(STROSOVA, 2016)

6.4. Zubni plak a zubni kamen

6.4.1. Zubnim plak se sklada z vrstvy usazujicich se bakterii, pticemz ¢im vice
vrstev zuby piekryva, tim vice druhi bakterii se v prostiedi vyskytuje. (STROSOVA,
2014) Problémy nastavaji, pokud se dostava plak do gingivalniho chobotu a za¢ne
odtlacovat dasné. VVznikne prostor pro infekci a naslednou parodontitidu.
(SEKANINOVA, 2012)
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6.4.2. Zubni kdmen je plakem, ktery zmineralizoval vlivem slin. Zubni kdmen je
nutné oSettit bud'to nastroji (kyreta, scaler, ¢i dlatka) nebo SetrnéjSim pouZzitim
ultrazvukového pristroje (viz. obr. 46). (SEKANINOVA, 2012)

« ol

Obrazek 45: Maly nanos zubniho kamene v

misté horniho moléru u psa, fotografie: Obréazek 46: Odstranéni zubniho kamene

MVDr. Katefina Slaba pomoci ultrazvukového pristroje,
fotografie: MVDr. Katefina Slaba

.k'

Obréazek 47: K oSetieni p¥i odstraiiovani Obréazek 48: Vzhled korunky po oSetieni
kamene pat¥i i finalni leSténi, fotografie: zubniho kamene, fotografie: MVDr.
MVDr. Katefina Slaba Katerina Slaba

Obrazek 49: Chrup psa pokryty tlustou

vrstvou zubniho kamene, fotografie: Obrézek 50: Hnisavé a zanétlivé projevy

v , zpuasobené zubnim kamenem, fotografie:
MVDr. Zbynek Lonsky VDT, Zbynek Lonsky ’
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6.5. Onemocnéni parodontu (parodontopatie)

6.5.1. Parodontitida je zanétlivé onemocnéni, které postihuje marginalni ¢ast
parodontu (parodontitis marginalis) ¢i hrotovou ¢ast parodontu (parodontis apicalis).
Marginalni parodontitida ma pii¢inu v zubnim kameni a postihuje nejvice trpasli¢i a
mala plemena. V dusledku zanétlivého procesu se vytvaii parodontalni chobot. V
apikalni ¢asti vznikaji prenosem infekce pies otvor zubniho hrotu ¢i traumatizaci pri
Urazu a kousnutim do tvrdého materialu. OSetieni provadime mechanickym
ocisténim a podanim antibiotik. (NEMECEK, 1996)

6.5.2. Parodont6za (parodontosis) se svymi priznaky podoba marginalni
parodontitid¢, chybi v3ak zanétlivé symptomy. Dochazi k obnaZovani kreku ve
sméru apikalnim, kdy povrch zubu je ¢isty (viz. obr. 52). Vyskyt u psi neni ¢asty, a
pokud se vyskytuje, pak u malych plemen psa v fezakové oblasti. Terapeutické a
preventivni oSetieni spoc¢iva v zamezeni viklavosti ¢i vypadnuti zubu z laZka, a to
stabilizaci fixa¢ni dlahou z kompozitnich materiala. (NEMECEK, 1996)

Obrazek 51: Zdravé dasné u psa, Obrazek 52: Odhalovani kréki ve

fotografie: MVDr Zbynék Lonsky front&lnim Gseku chrupu psa, zpisobené
parodontodzou, fotografie: MVDr.
Zbynék Lonsky
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7. Traumata &elisti a zubu

Vznikaji pii autonehodach, Urazech, padech, ¢i jinych mechanickych vlivech.
Zavislost na zdravotnim stavu ¢elisti pied samotnym traumatem je samoziejma

(napriklad pri dysplazii skloviny je tendence k frakturam korunek).

Obréazek 53: Fraktura levého Spi¢aku ve Obrézek 54: Redeni fraktury $pitaku
spodni €elisti psa, fotografie: MVDr. pomoci vnéjsi akrylatové dlahy, fotografie:
Zbynék Lonsky MVDr. Zbynék Lonsky

7.1. Fraktury ¢elisti jsou diagnostikovany obvykle v misté intermandibularniho
spojeni spodni ¢elisti, na alveolech fezéku a Spi¢dku spodni ¢elisti. Predispozi¢nim
faktorem je obvykle primérni patologie jako Ubytky kostni hmoty, neoplazie a jiné.
(NEMEC, 2014) Lécebnou metodou je vyuZiti osteosyntézy. Je zndmo pouZivani
cerklaze pomoci dratu Osteofix (GAJ, 1993). Jejich G¢innost je vSak zpochybnovana
a pouziti bolestive pro pacienta. V souc¢asnosti jsou pouzivany dlahy z kompozitnich
a akrylatovych materiala (viz. obr. 54). (SEKANINOVA, 2012)

7.2. Fraktury zuba maji druhotadé zastoupeni mezi stomatologickym
onemocnénim u psd, u kocek je méné cetné. Vznikaji po mechanickém inzultu a
nutnost oSetieni se liSi dle rozsahu. (GAJ, 1993) Pokud neni zasaZzena zubni dien
(nekomplikovana fraktura), je mozné jen zbrousit ostré hrany. Projde-li zZlomenina k
pulpé (komplikovana zlomenina) (viz. obr. 55, 56, 57), dochazi k infekci a pulpitidé.
(SEKANINOVA, 2012) Trva-li stav defektu déle nez 48 hodin, Gspésnost zakroku
klesd. U mladych vitalnich zubi zachovavame vitalitu kotenu, u starSich se
pristupuje k endodontickému oSetieni a ndsledné koienové vypini. (NEMEC, 2014)
V piipadé¢ kotenove celolité nastavby se zhotovuje korunkova néhrada (viz. obr. 58,
59). Nejcastéji jsou aplikovany metalické korunkové nastavby, zejména u Selem ¢i
policejnich psu, kdy je ndhrada odolnym materialem nutna.
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Obrazek 55: Fraktura korun Obrazek 56: Endodonticky

s naslednym piStélem, fotografie:

Obrazek 57: Vzhled korunky

oSetfena zlomena korunka, oSetfené kompozitnim materidlem,

MVDr. Zbynék Lonsky fotografie: MVDr Zbynék Lonsky  fotografie: MVDr. Zbynék Lonsky

Obrazek 58: Celolita
korunka kotvena ¢epem,
fotografie: LPdental

Obrazek 59: Celolita
korunka kotvena ¢epem,
fotografie: LPdental

7.3. Avulze, luxace

Awvulzni stav zubu nastava po jeho ¢astecnem uvolnéni, ¢i Uplné luxaci z alveolu.
Awvulze se tyka predevsim rezakovych a Spi¢akovych zubt. Frontélni dsek se snadno
dislokuje pii stietech s jinymi psy, pti nehodach a jinych Grazech. Vpraveni zpét do
oblouku je nutné v co nejmensim ¢asovém useku a pro piepravu zubu je vhodné
mléko, ¢i specialni roztok, ktery nepoSkozuje buniky na povrchu kotene. Po
reimplantaci se obsiji mekké tkané v blizkosti zubu a zub se ptipevni kompozitni
pryskytici k ostatnim korunkam. Po tiech aZ Sesti tydnech je nutné endodontické
osetieni. (NEMEC, 2014)

Mrws

7.4. Abraze je mechanické obruSovani zubni skloviny, majici nékolik p#icin.
Duavodem vzniku piirozené abraze je tieni hornich a dolnich korunek o sebe béhem
Zivota. MuZe viak dochazet k poSkozovani skloviny pii zvitecich zlozvycich, ¢i pii

okusovani pletiv nebo jinych tvrdych materiéla.
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Terapie se provadi oSetfenim zubu konzervativnim zpusobem s nahrazenim
opotiebovanych korunek adhezivnimi vypliovymi materialy, aplikovanych na
parapulparni ¢i intrapulparni cepy. (GAJ, 1993)
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8. Rozstépy a nadorova onemocnéni

Vyskyt vrozeneho rozstépu patra se miaze vyskytnout u kteréhokoli plemene psa a
kocky (viz. obr. 59). Pravdépodobngji je diagnostikovan u brachycefalickych a
teriérovych plemen. RozStép traumaticky typicky zapri¢inuji pady z vysek, objevi se
za takovych okolnosti vice u kocek. Ke spontannimu vyhojeni traumatickych
roz8tépa dochazi u 75%. U defektu vrozeného Ize chirurgicky patro upravit, zalezi na

stati jedince, kdy u star3ich je vyssi Gspéch 1écby. (SEKANINOVA, 2012)

Obréazek 59: Stary rozStép patra u horni
¢elisti psa, fotografie: MVDr. Zbynék
Lonsky

Tumory ptitomné u malych zvirat jsou ve vétSiné pripada zhoubné. Diagndza se
stanovi na z&kladé¢ histologického vySetieni tumorozni tkané. Dle vysledku
histologického vySetreni a rozsahu tumoru se pristupuje k chirurgickému odstranéni,

radiaci, nebo v malém mnozstvi piipadi i k chemoterapii. (SLABA)
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9. Veterinarni ortodoncie

Ortodoncie u zvifecich pacientt je vyznamnou soucasti veterinarni stomatologie.
Pii ordina¢nich vySetienich a planovani zptasobu uvedeni skusu do normookluze
stomatologové vychazi z ortodoncie lidské. VVéasna diagnostika ortodontické vady
k 16¢bé je v mnohém podceniovana, ale informovanost chovateli o této tématice
v ordinacich roste. Je mozno proto predpokladat, Ze vyuZziti ortodoncie bude

postupné prikladana stale vétsi a vétsi pozornost.

Ortodonticky nahled na korekci mlééného a trvalého chrupu se lisi, nedoporucuje

se zasahovat do skusu do doby usazeni trvalého chrupu v zubnim oblouku.

Za pacienta vhodného pro ortodontickou napravu povazujeme jedince s
jakymikoli vadami skusu, které znesnadnuji prijimani potravy, otevirani ¢i sevieni
tlamy, nebo zpuasobuji bolestivost a jind onemocnéni chrupu. Spravny, korektni skus
je definovan doktorem Lonskym néasledovné: ,,Maxilarni /ezéky jsou umisteny
rostralne od odpovidajicich mandibularnich 7ezakii. Korunkové vybezky
mandibularnich rezdkii kontaktuji cingulum maxilarnich 7ezaki. Mandibularni
Spicak je vyklonen labialne a puli interproximalni (mezizubni) prostory mezi
maxilarnim tr/etim 7/ezadkem a Spicakem. Maxilarni premolary nejsou v kontaktu s
mandibularnimi premolary. Korunkové vybezky mandibuldrnich premolér: jsou
umisteny lingvalné viici maxilarnim premolarizm. Korunkové vybezky
mandibularnich premolar: puli interdentélni (mezizubni) prostory rostralné viici
odpovidajicim maxilarnim premolarim. Mezialni korunkovy vybézek maxilarniho
ctvrtého premolaru je umisten lateralne v prostoru mezi mandibularnim ctvrtym
premolarem a mandibularnim prvnim molarem.* (Komplexni ptistup k

ortodontickému pacientovi, 2015)

V ordinaci veterinarni stomatologie se setkdvame nej¢astéji s ttemi druhy

zvitecich pacientd, a to se psy, kockami a drobnymi savci.
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U drobnych savci se setkdme zejména s onemocnénimi morcat, krélika a ¢ingil.
Tyto druhy postihuji frekventované malokluze u fezéku a stolicek (viz. obr. 60, 61).
Pti¢inna souvislost se vznikem malokluze je ve vyzivé a nedostatecném obruSovani
skloviny. Viditelnymi ptiznaky jsou: vytok z oc¢i, zvy3Seneé slinéni, abscesy viditelne
na tvarich, ¢i az vystoupeni oka z o¢nice. Malokluze fezaka byva druhotnym
vysledkem malokluze stolicek, pricemzZ spodni pierustaji k jazyku, horni k tvaiim.
Neosetrend malookluze vede az k prorustani kofend do ocnice, ¢i dutiny nosni.

Lécba je provadéna obrousenim fezaku diamantovymi brousky pii celkové anestezii,

pro zachovani zdraveho stavu chrupu je nutné upravit druh podavané potravy.
(WALCZYSKOVA, 2014)

Obrazek 60: P¥ipad malokluze, kdy molary , ., e

vpadavaji smérem k jazyku, fotografie: Obrazgk 61: Rentgenovy s_mmek Znazoriujici

MVDr. Michaela Walczyskova vrastajici Fezaky, fotografie: MVDr. Michaela
Walczyskova

Ortodontické aparaty slouZi ke korekci chrupu. Skladaji se z jednotlivych prvka
které maji specifické funkce (viz. obr. 62 — 66).
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Piston spring screw

Y I

I ~8)

Indication:for movement of individual teeth 4x /4 turn -0.35mm
LPdental - TMaexraa

Obréazek 62: PruZinové otoéné Srouby, Funkei je
posun zubi, nejéastéji Fezaka.

Orthodontic Incline Plane

LPdental (1llaesrtan)2014

Obrazek 64: Skluzné st¥iSky - naklonéna rovina, Pouziti

pro korekci vkusu dolnich fezaki

Orthodontic Elastics Bands

Elastic ligature

Elasto-Force plastic chain Latex elastic

DK

Obréazek 63: Elastické fetizky a gumiéky, Funkce:
korekce zubii tahem

Orthodontic Springs

LPdental (Taeatan)2014

Obréazek 65: Ortodontické pruZziny, Pouziti k pFi¢nému
stazeni a roztazeni zubii v ¢elisti

Tension Springs - Compression Springs

Obréazek 66: Tazné - tlaéné pruZiny, Funkce: korigovani korekce
jednoho ¢&i skupiny zubi ve viech smérech
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10. Dentalni implantaty u zviiecich &elisti

V piipadé ztraty (i extrakce) zubu s kotenem, kdy je prokazén dobry biologicky faktor,
kosti je moZzné pouzit klasicky dentalni implantat nebo mini implantat (viz obr. 67). Klasické
implantaty jsou Sroubovitymi piliti ukotvenymi v kosti a nahrazujicimi tak zubni koteny.
V soucasnosti jde o nejlepsi moznou celkovou formu ndhrady zubu. V lidské stomatologii se
pouZivaji implantaty s velkym usp&échem po nékolik let, u zvireciho chrupu jsou tyto postupy
pomérné mladé. Navic je oSetieni ndkladné, aplikace implantatt u zvirecich celisti vyZaduje
specifické postupy, véetné uvedeni do celkové anestezie. Rozhodujici doba, ktera urcuje
Usp&snost odeteni, je méng, neZ jeden rok, kdy implantat tzv. vrasta. Uspésnost implantace je
témei 100%. (ANTONY, 2013)

Korunka metalo-Keramicka na mini implantitu.

ﬂ '-\;“ |

Korunka metalo-keramicka na mini implantitu.

L.Pdental - JIlInenTax

2013

LPdental - JIIInenran

2013

Obréazek 67: Sadrovy odlitek &elisti Obréazek 68: Kapna pro metalo-keramickou
s implantatem, fotografie: LPdental korunku, fotografie: LPdental

Korunka metalo-keramicka na mini implaniiiu.

Korunka metalo-keramicka na mini implantaitu.

|

LPdental - /IIInenran 2013
2013
Obrazek 69: Srovnani velikosti korunky na mini Obrazek 70: Hotova metalo-keramicka korunka
implantét s velikosti béZzného lidského fezéku, na sddrovém modelu &elisti, fotografie: LPdental

LLPdental - JITIInenraa

fotografie: LPdental
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11. Otiskovani zvirecich ¢&elisti

Principy otiskovéani zvitecich celisti vychazi z otiskovani lidské dutiny Ustni, ma
viak svd specifickd pravidla. K otiskovani jsou pouZity tfi zakladni druhy
otiskovacich hmot a to: alginaty, silikony a vynilpolysiloxany. Pti otiskovani celisti

se vyuZzivaji dva zptsoby, bez otiskovaci IZice a s otiskovaci IZici.

Otiskovani bez otiskovaci IZzice muze probihat metodou jednoho, ¢i dvojiho
otiskovani. Pti dvojim otiskovani je zakladem zhotoveni pevné baze z pevné tuhé
otiskovaci hmoty, do které se nasledn¢ aplikuje krém.(viz. obr. 71). Bez IZice neni
dostatecnd opora, proto je nutné pouzit veétSi masu otiskovaci hmoty. Vyhodou

otiskovani timto zptasobem je snadné vyjimani.

Pro otiskovani s otiskovaci IZici je ve vétSin¢ ptipadt nejprve nutné ji vyrobit (viz.
obr. 73, 74). Individualni lIZice se zhotovuji pro mala zvirata i vétsi Selmy, pro
psovité je mozné pofidit prefabrikované 1Zice (viz. obr. 72). Nutnd je vzdy zkouSka
IZice, jestli neni treba ji upravit, jinak je postup otiskovani shodny s otiskovanim bez

IZice.

VY s

Pro fixni prace je potieba kvalitnéjsi reprodukce detailt, pii otiskovani ¢elisti pro

ortodoncii musi byt presné reprodukovany i alveoly. (Moj)

e. Detfujici veterinarni stomatolog - MY Dr.lveta Melicharova

Obrazek 71: Otiskovani zvifecich &elisti bez otiskovaci lZice, fotografie: LPdental
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Sejmuti otiska zuba s otiskovaci lFci. LPdental - Tlaenraa 2015

Zabéry z veterindarni stomatologické praxe. Ofetfujici veterinarni stomatolog - MVDr.Iveta Melicharova

Obréazek 72: Sejmuti otiski s otiskovaci IZici, fotografie: LPdental

Otiskovaci lzice LPdental N \ JIInenran Kodkoviti (Felidae)

Velké kocky (Pantherinae) Malé kofky (Felinae)

Obréazek 73: Otiskovaci IZice pro ko¢kovité Selmy, fotografie: LPdental

Otiskovaci lZice LPdental JITImeHTaa  Psoviti (Canidae)

Obrazek 74: Otiskovaci IZice pro psovité Selmy, fotografie: LPdental

40



12. Shrnuti

Prakticka ¢ast stru¢né popisujici zakladni charakteristiky materialti a pracovnich postupi
v ptipadé spoluprace veterinarniho stomatologa se zubnim laborantem (zubni laboratoti) na

ptipadech, kdy je nutné zhotovit protetickou préaci pro zviteciho pacienta.

Medicinsko-technické obory v ramci veterinarni mediciny dosahuji rychlého vyvoje a roste
tim i jejich specifi¢nost a UZeji zaméiend odbornost. Ackoliv zaklady veterinarni stomatologie
vychdazi z humanni, s prihlédnutim k specifi¢nosti ptipadi vznikaji nové ucelené postupy
urcéené pouze pro oSetieni zvirat.

Mezi nejnovejsi z veterinarnich medicinskych druht oboru patii veterindrni stomatologie
se svymi ¢astmi - protetikou a ortodoncii. Tento obor je v Ceské republice pomérng mlady ale
rychle se rozvijejici. Zubnich technika, ktefi se jim zabyvaji, je mélo. Tato specializace
nepatii ve vétsing pripada pod jejich hlavni pracovni napli. ReSeni defekti chrupu ve zvieci
stomatologii maji sva specifika, v zasad¢ ale pracovni postupy vychazeji ze stomatologickeho
oSetieni, které pouzivdme u lidi. Nejvyrazné&jsi odliSnosti jsou piedevsim v pristupu k
pacientovi a zpusobu vzniku defektu, pro které jsou mnohdy vyvinuty specifické ucelené

postupy s charakteristickymi protetickymi vyrobky (ptedevsim v ortodoncii).
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12.1. Pozadavky na stomatologické materialy ve veterindrni stomatologické
protetice a ortodoncii a jejich vyuZiti v praxi.

Materialy pouZivané ve stomatologii musi spliovat nékolik kritérii zaroven. Tato kritéria
jsou vztaZzena na fyzikalni, chemické a estetické vlastnosti materiala. Je Zadouci, aby se bliZila
vlastnostem puvodni zubni tkan¢ a mekkych okolnich tkéni, ptipadné aby splnila rizné

specifické vlastnosti na n¢ kladené.

12.1.1. Pozadavky na fyzikalni vlastnosti

Pevnost v tahu, krutu, ohybu (v Ustech pacienta musi material odolat pticnym pacivym
silam). Tvrdost (odolnost proti drceni a tlaku celisti). Teplotni roztaznost (jsou poZadovany
stalé délkové a objemoveé rozmery). Optické chovani materidlu 12.1.3. PoZadavky na estetické
vlastnosti

Pusobeni fyzikalnich sil je u zvitat rozli¢né, maji raznou silu stisku celisti a specifiku
skusu zubt pii prijimani urcitého typu potravy. Velikost sil pasobicich na zubni tkané pfi
pohybech ¢elisti a Zvykani je u vétSiny zvirat vétsi, nez v pripadé ¢loveka. Psi, ktefi v zubech
drti kosti, vyviji pramérnou silu 1200 newtont (120kg/1 cm?). Ti vétsi jako pitbulové, nebo
ov¢aci vyviji silu kolem 1300 newtoni (130kg/1 cm?). Rekordmany jsou mezi psi mastifové ,
s pramérnymi 1700 newtony(170kg/1 cm?). U divokych psovity Selem, jako je napiiklad VIk
obecny (Canis lupus), se uvadi sila stisku na Spi¢ak v praméru 740 N. Na trhacich (Carnassial
Teeth) P4-m1 je to 1200-1400 N (tvz.trhdkovy komplex). Velké kockovité Selmy
(Pantherinae) maji silu stisku umérné vyssi. Sibirsti a indicti tygii spolu s velkymi lvy mohou
vyvinout silu stisku 3000-4500 N (300 aZ 450kg/1 cm?) Vyhrazenou skupinou jsou Hyenoviti
(Hyaenidae). | piesto, Ze jsou hyeny 3 az 4krat mensi nez velké kockovité Selmy, maji silu
stisku stejnou, ne-li 0 néco vyssi - 4500-5000N (450-500kg/1 cm?). Jako jediné z Selem
(Carnivora) dokazou rozkousat a sezrat mimo kiehkych kosti i kopyta nebo tvrdé rohy. V
porovnani k tomu lidské svaly v ¢elistech vyvinou pramérnou silu zhruba 600 newtont (N),
coZ odpovida tlaku 60kg pusobicich na 1 cm? povrchu zubu. Ta maximalni se pohybuje u
muZa okolo 200 kg-1 cm?, u Zen je to 0 50kg méng. (Moj) U mnoha zvitat jsou proto tyto sily
mnohonasobné vyssi. Dle toho je tieba prizptasobit volbu materialu, ktery spliiuje dané

pozadavky.

12.1.2. PoZadavky na chemické vlastnosti
Biokompatibilita (snasenlivost materialu v biologickém prostiedi dutiny Gstni),
stalost (material nesmi ménit barvu ani se rozpoustét v Gstni duting).

42



Chemické prostredi ve zviteci Ustni dutiné se nékdy vyraznéji lisi od ust lidskych. Ph v
tlaméach u zvitat je mnohdy agresivnéjsi. Velky vliv mé sloZeni ptijimané stravy a strava
samotnd. U zvifat nedochézi k odstraniovani jejich zbytka pii ¢isténi, tyto pak zustavaji na
zubech a tim vznikaji potiZe spojené s usazovanim plaku. Tato problematika se ale tyka

predevsim domécich zvirat (pes-koc¢ka).

Mezi biokompatibilni uzivané kovy a slitiny patii
a-kovy a slitiny pro lité protetické prace na bazi chromkobaltu s ptimési molybdenu a
wolframu. Déle jsou to pak zlaté slitiny s vy3si ryzosti ale i tvrdosti. Mek¢i zlaté slitiny
pouZivame pouze na méné namahanou protetiku. Slitiny na bazi niklu nepouzivame, protoze
vétSina zvitat Spatné snasi nikl.
B-kovové vyrobky ve formée dratd, pruzZin a jinych tovarné vyrabénych prefabrikéta. Zde se

uplatiuje piedevsim ocel ve vysoké kvalité a titan s jeho slitinami.

Mezi nekovové biokompatibilni materialy patti piedevsim keramika, kompozitni plasty a
pryskyrice.

UZivaji se naptiklad na vyrobu protetickych nahrad. V ptipadé ptimého ordina¢niho
oSetieni zuba na plomby-kompozitni plasty nebo na lité ndkusné dlahy - pryskytice atd.

12.1.3. PoZadavky na estetické vlastnosti

Propustnost svétla, prasvitnost, opalescence, fluorescence, lom svétla (velmi dalezité
faktory k vytvoieni zubni ndhrady autentické vhledem k pavodni zubni tkani), lesk (je
Zadouci pro spravny vizualni dojem, ale i snadné hygienické udrZzovani nhrady).
Na estetiku je v huméanni stomatologické protetice kladen velky duraz, predevsim s
pacientova hlediska, ve veterindrni stomatologické protetice je pacientem sice zviie, ale
poZadavky na estetiku jsou kladeny jeho chovatelem, naroky tedy zistavaji neménné.
Z hlediska pouZivanych materidla v praxi nejlépe viechny vlastnosti spliuje keramika.
ZvIaste u zvirat dochazi brzy k ,,opotiebeni* téchto typu kosmetickych ndhrad. Kousanim do
tvrdSich predméta dochazi brzy k odéru povrchu nahrady. U plastovych a kompozitnich

korunek je to casty jev, kdy ndhrada brzy ztrati své ptivodni estetické vlastnosti.
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12.2. Materialy uZzité ve veterinarni stomatologické protetice a ortodoncii

Protetika s ndvaznosti na stomatologii by méla splnovat nahrazeni jak tvrdych, tak
mékkych tkani. Nahrazeni funkce mastika¢ni, fona¢ni a funkéni je prvoradé a
souvisejici materialova specifika musi co nejlépe odpovidat poZadavkam.
(HUBALKOVA, 2006) Je nutné promyslet indikaci uzitych materiala dle klinického
vysetieni a diagnozy. Okolnosti onemocnéni a patologickych procesa dutiny dstni
urcuji, jak bude probihat proteticka lé¢ba, zda provede terapii pouze Iékaf, ¢i povede
k nékolikafazové lé¢bé protetické. Jednofazova Iécba probiha v ordinaci lékate a jsou
¢asto vyZadovany odlisné typy protetickych materiali, nez-1i tomu byva u protetické
lécby nekolikafazové. V soucasnosti se ve veterinarnim dentalnim lékaistvi ve vetsi
mite nevyrdbé&ji specialni materialy. PouZivaji se predevSim materialy piejaté z

humanni stomatologické protetiky.

12.2.3. Pomocné materialy

Do této kategorie fadime materidly aplikované v pacientové dutiné Gstni, které

nejsou soucasti zhotovené nahrady.

12.2.3.1. Otiskovaci hmoty

Vytvaieji presny negativ celisti. Maji rizna chemicka sloZeni, miry tuhosti a
zpusoby tuhnuti. Soucasnost vyZaduje zaméteni piedevsim na chemoplastické pruzné
hmoty. Pod chemoplastické pruzné hmoty se fadi alginatové, silikonové,

polysulfidové a polymerové hmoty.

12.2.3.2. Modelové materialy

Slouzi k odliti ptesné reprodukce celisti. Druhy modelovych hmot se lisi podle
mnoha Kriterii v zavislosti na druhu protetické prace na nich zhotovované. Tvrdost,
kiehkost a odolnost proti otéru jsou rozhodujicimi vlastnostmi pro piesnost
vysledného vyrobku. Prakticky jedinou hmotou, ktera je vyuzivana pro modely
situace, je sadra. Diky vyvoji viak jsou znamy druhy, které neobsahuji pouze
zakladni sloZzky sadry, ale existuji modifikace s plastickymi modelovymi hmotami.
V porovnani s humanni protetikou na modely celisti uzivame predevsim sadry 4.
typu. Tyto tvrdé kamenné sadry jsou idealni variantou pro reprodukci malych ale i

velkych zvitecich zubu, které by se jinak mnohdy pii sundavani otisku ulomily.
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12.2.3.3. Modelovaci materialy

Slouzi k modelaci struktury, jez mé byt pozdéji uloZena do formy a nahrazena
hlavnim protetickym materialem. Nej¢astéji uzivané jsou vosky, jez disponuji velkou
rozmanitosti ve vlastnostech i dodavanych tvarech. VVosky se pro své rozli¢né
vlastnosti aplikuji na mnoho partii konstrukce modelované nahrady. Zaklad tvofti
cervikéalni mekei vosk u kréku modelovaného voskového piedtvaru ndhrady. Vlastni
¢ast je z bazalniho vosku. V pripadé potieby pouzivame na domodelovani skusovych
plosek okluzni vosky.

12.2.3.4. Formovaci hmoty

Zajistuji formu pro pievedeni vymodelovaného predtvaru ndhrady z pomocného
materialu do hlavniho materialu, ktery bude situovan v tlamé zvirete. Formovaci
hmoty jsou vystavovany vliviim vysokych teplot, proto nemohou mit velkou expanzi
ani kompresi. Vysledny odlitek musi co do velikosti a tvaru odpovidat voskovému
predtvaru. V pripadé veterinarni mediciny pouzivame nejkvalitn¢jsi hmoty uréené
pro precizni fixni prace. Pfedchazime tak mnohdy ¢asové naro¢nému pribrusovani
nahrady pii dosazeni, zvI&sté proto, Ze ve veterindrni medicin¢ oSetiujeme viechny

pacienty v celkové anestezii.

12.2.3.5. 1zolaéni materialy
Vyuziti izolace je nutné v zamezeni spojeni, kontaktu a naslednému ovlivnéni

dvou odlidnych latek, ¢i latek stejnych.

12. 2.3.6. LeStici a brusné materialy
Makroskopickou a mikroskopickou Upravu nahrady zajiStujeme brousenim a

lesténim materialt.

12.2.4. Hlavni materialy
Jsou aplikovany piimo v tlam¢ zvirete.
12.2.4.1. Kovy a jejich slitiny.
Obvykle se vyrabi a dodavaji ve formée specialnich slitin, které v riznych

provedenich pouzivame pro rizné protetické prace. Lze je uZivat naptiklad ve forme

dratd, kde vyuZivdme zejména pruznost spojenou s charakteristickym tvarem dréatu.
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Tyto vlastnosti nejucelngji vyuzivame v ortodoncii a to jak v ordina¢ni tak
laboratorni fazi. Z dratu raznych pramérad a tvrdosti spojenou s pruznosti

zhotovujeme spony, aktivni a pasivni prvky néhrad, fixni ¢asti, dlahy atd.

UZiti ale nachazi kov také ve formé slitin pfi preméné voskového predtvaru
v kovovy odlitek, ¢imZz vznikaji odlitky velmi odolnych vyrobku, predevsim
protetickych inleji, onleji, korunek a mastk. Jsou to ale také i komponenty
slozitéjSich c¢asti protetickych aparati a aplikaci. V neposledni fadé se z kovu
zhotovuji lité stabiliza¢ni a fixni dlahy.

12.2.4.2. Keramické materialy

Maji vlastnosti nejvice se priblizujici korunkové tkani a to jak optické, tak
mechanické. Nevyhodou je jejich tvrdost spojend s kiehkosti, proto se ve vétsi mire u
zvitecich pacienta neuZivaji. Zhotovujeme z nich piedeviim metalokeramické

korunky a celokeramické korunky.

12.2.4.3. Plastické hmoty

Jde o celkem esteticky a hojné vyuZitelny materiél, ktery maZzeme zpracovavat
(polymerovat) nékolika zpusoby. Vysledné protetické vyrobky muZou mit razné
charakteristické vlastnosti, které se odviji od zptasobt zpracovani a sloZeni daného
vyrobcem. Ve veterindrni praxi se s plastickymi hmotami muzeme setkat ¢asto a to
v mnoha podobéach. V ordinaci se z plastu zhotovuji lité pryskyti¢né nakusné dlahy
ze samopolymerujici pryskytice. Podobnymi materidly natmelujeme na zuby
ortodontické aplikace (nai.Spofacryl) atd. V laboratoti se samopolymerujici nebo
teplem polymerujici pryskytice pouZivaji napiiklad na provizorni ochranné korunky

(Superpont C+B) nebo na ¢asti ortodontickych aplikaci (Interacryl).

Samostatnou skupinu tvofi teplem tvarované plasty-z téchto félii se zhotowvuji

nakusné dlahy, belici dlahy ale také reten¢ni a stabilizacni dlahy.
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13. Zavér

Zéaklady postupt a materialy ve veterindrni stomatologii jsou odvozeny z humanni
stomatologie. VSe ma ale sva specifika a odliSnosti. Nejen v popisech a
ndzvoslovich, které jsou v porovnani s humanni medicinou mnohdy ve veterinarni
medicin¢ zvirat odliné. Pracovni postupy, pfipravky, pomtcky a materialy se také
vyviji. Dnes muZeme fici, Ze je jiz v oboru veterinarni stomatologie (protetika-
ortodoncie) mnoho specifickych pripravka, pomicek a materiali, ale takeé i vyrobka
typickych pro tento obor. Pracovni postupy, které byly v zakladu odvozeny
z humanni mediciny se také vyviji. S prihlédnutim k oSetienym piipadam se tvoii
noveé charakteristické metody a postupy typické pouze pro dentalni medicinu zvifat.
V rdmci kvality a rozsahu oSetteni Ize nyni nabidnout podle technické vybavenosti
jednotlivych pracovist kvalitni péc¢i vSem druhiim oSetrovanych domacich a

exotickych zvifat.
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15. Resumé

Tato prace pojednava o veterinarni stomatologické protetice a ortodoncii. Na zac¢atku prace
se pojedndvad o Kklasifikaci chrupu zvifat (konkrétné savct) podle druhu jejich potravy.
Podstatné diverzity, specifika a detaily jsou zobrazeny na fotografiich. Podrobnéji jsou
popsany chrupy nejéastéjSich domestikovanych zvirat (pes, koc¢ka, hlodavec) a patologické
procesy na jejich chrupech probihajici. Cast préace je zamétena na veterinarni ortodoncii, jeZ
ieSi anomalni vztahy celisti a postaveni zubd. V praci jsou uvedeny konkrétni ptiklady
protetického a ortodontického feSeni defektu. Patologické stavy chrupu, anomalie chrupu,
defekty chrupu a ukéazkova proteticka ieSeni jsou demonstrovana ve fotografiich. Stru¢na

prakticka c¢ast shrnuje materialy uZité v protetické technologii a poZzadavky na né kladené.

16. Summary

This paper discusses the veterinary dental prosthetics and the orthodontics. At the
beginning the work deals with the classification of the teeth of animals ( mammals
imparticular) according to the type of food. Substantial diversity specifics and details are
shown in the photographs. Most common domesticated animals jaws (dog, cat, rodent) and
pathological processes at their dental ongoing are described in detail. Part of the work is
focused on veterinary orthodontics, which addresses the anomalous relations between jaw and
tooth position. The work presents concrete examples of prosthetic and orthodontic defekt
solutions. Pathologies of teeth, dental anomalies, defects and dental prosthetic sample
solutions are demonstrated in photographs. Brief practical part sumerasis of the materials used

in prosthetic technology and requirements imposed on them.
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